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抗体赛道实验测试流程与评分规则 

 
抗体赛道围绕靶点 PVRIG 开展抗体设计与筛选，赛题目标

为设计能够与 PVRIG 结合，并具备阻断其与天然配体 PVRL2 

相互作用潜力的抗体分子。赛事采用多轮递进式评审机制，逐步从

序列设计、实验可制备性到功能活性与综合答辩能力进行系统筛

选，以遴选出兼具结合能力、阻断活性及模型迭代能力的优秀参赛

团队和候选分子。  

整体流程分为报名、初赛、迭代提交、复赛和决赛五个阶段。

其中，初赛和复赛均需完整经过“初筛、复筛”的实验评审步骤，其

评审结果作为参赛团队进入下一轮的依据。两者的区别在于：进入

复赛前，晋级参赛团队需在迭代提交阶段重新提交 50 条候选抗体

序列，该 50 条序列可以包含初赛阶段已提交的序列，也可以基于

初赛结果进一步优化后重新设计。 

一、初赛与复赛通用评分流程 

初赛和复赛两个阶段均按照相同的技术评审路径开展，依次

包括： 

1、初筛环节：基于抗体表达量、纯度及 BLI 单浓度结合结

果进行评审；  

2、复筛环节：基于 BLI 多浓度亲和力测定及竞争 ELISA 检

测获得的 IC50值进行评审。  

各阶段评审结果将分别作为候选抗体分子进入后续实验环

节、参赛团队进入后续赛程阶段的重要依据。初赛阶段结束后，主



办方将根据复筛环节的综合结果，以各团队表现最优的候选抗体

分子作为代表分子，确定获得迭代提交资格的团队名单；完成迭代

提交及复赛入围审核后，相关参赛团队进入复赛。复赛阶段结束

后，主办方将根据复筛环节的综合结果，确定各团队湿实验成绩，

并据此确定进入决赛答辩的团队名单。 

二、初筛环节 

初筛环节旨在对报名阶段入围审核筛选出的候选抗体序列

开展标准化重组表达和纯化，并对表达获得的候选抗体分子开展

体外结合初步验证，综合评估其表达可行性、样品质量及对 

PVRIG 的初步结合能力，并据此筛选进入复筛环节的候选抗体分

子。相较于报名阶段入围审核主要基于序列层面的评估，初筛环节

将进一步引入实验数据，重点考察候选分子在实际制备和初步功

能检测中的表现。 

（一）总体流程 

通过报名阶段入围审核的候选抗体序列，将统一进入重组表

达与实验初筛流程。主办方将对所有入围序列进行标准化处理，包

括密码子优化、统一表达载体构建及统一检测流程，以尽可能减少

系统差异带来的偏差，提高不同候选分子之间的横向可比性。完成

表达、纯化和单浓度 BLI 检测后，主办方将依据表达量、纯度及

结合结果进行综合评分和排序，筛选进入复筛环节的候选抗体分

子。 

（二）表达与构建要求 

所有入围抗体序列均由主办方统一进行重组表达构建。常规

抗体原则上统一构建为人 IgG1（human IgG1）骨架；如候选抗体

为单域抗体（VHH）形式，则统一构建为 VHH-hFc 融合蛋白。为



提高表达效率和一致性，所有候选抗体序列在进入表达前均将进

行密码子优化。密码子优化、载体构建及表达体系选择由主办方按

统一流程执行，参赛团队提交的序列一经确认，原则上不再接受个

性化表达条件调整。 

表达采用 4 mL 或 10 mL CHO 瞬时表达体系。主办方将根

据实验排产和样品情况选择适用体积。表达结束后，采用 Protein 

A 等亲和纯化手段一步纯化，获得后续检测所需抗体样品。 

（三）表达量与纯度评估 

初筛环节将对候选抗体分子的表达表现进行统计和评估。表

达结果以纯化后实际获得的抗体量为基础，并结合培养体积换算

为 Yield（mg/L）。原则上，候选抗体分子 Yield 不低于 25 mg/L 

视为满足基本检测需求；对应 4 mL CHO 表达体系，原则上至少

应获得 100 μg 纯化抗体，以支持后续纯度分析和 BLI 单浓度检

测。对于表达量明显不足、样品量无法支撑完整检测的候选抗体分

子，主办方有权降低其综合排序，必要时不予进入下一轮评估。 

纯化完成后，主办方将对候选抗体进行质量检测，重点关注

样品纯度及主要杂质情况。检测方式包括但不限于 SDS-PAGE 和 

HPLC。原则上，候选抗体分子的 SDS 纯度和 HPLC 纯度均建议

不低于 80%。该指标主要用于评估样品是否存在明显聚集、降解、

杂质残留等影响后续分析的质量风险。对于纯度偏低但仍可完成

检测的候选抗体分子，主办方将结合表达量和结合结果综合判断；

对于纯度明显不达标、样品质量较差或检测可靠性不足的分子，可

降低其排序，必要时不予晋级。 

（四）BLI 单浓度初筛 



在完成表达与纯化并确认样品满足基础检测要求后，主办方

将采用 BLI（Bio-Layer Interferometry）单浓度方法对候选抗体分

子与 PVRIG 的结合能力进行初步筛查。该步骤旨在快速识别具

有明确结合信号的候选抗体分子，并初步区分不结合、弱结合及结

合较好的分子，为后续 BLI 多浓度亲和力测定和竞争 ELISA 检测

提供依据。 

本环节采用基于 Protein A 生物传感器的捕获方式，将候选

抗体分子固定于传感器表面，再检测其与可溶性人源 PVRIG 抗

原的结合与解离行为。 

单浓度 BLI 结果原则上分为结合、弱结合、不结合三类：在

不高于 500 nM 的抗原浓度下，以 BLI 响应值（response shift, nm）

为判定指标，响应值 ≥ 0.1 nm 为结合，0 ≤ 响应值 < 0.1 nm 为

弱结合，响应值 < 0 nm 为不结合。具体结果将结合响应信号强度、

曲线形态、拟合质量及样品质量综合判定。 

（五）综合排序与晋级原则 

初筛环节将基于 BLI 单浓度结合结果、表达量/产量和纯度

表现进行量化评分和加权排序。具体评分规则如下： 

1、BLI 结合得分：结合得分为 100 分；弱结合得分为 50 分；

不结合得分为 0 分 

2、表达量/产量得分：＞100 mg/L 得分为 100 分；25–100 

mg/L 得分为 60 分；＜25 mg/L 得分为 0 分 

3、纯度得分：纯度＜80%得分为 60 分；纯度 80%–90%得

分为 80 分；纯度≥90%得分为 100 分 

4、综合得分按以下权重计算：综合得分 = BLI 得分 * 0.7 + 

表达量得分 * 0.2 + 纯度得分 * 0.1 



主办方将依据各候选抗体分子的综合得分进行排序。初赛和

复赛的复筛晋级数量以对应阶段赛程安排为准。初赛阶段原则上

按综合得分择优选取得分排名前 200 的候选抗体分子进入复筛；

复赛阶段原则上择优选取排名前 15 支团队，并从中选择每队不超

过 10 条、总计不超过 150 个候选抗体分子进入复筛。 

（六）补充说明 

1．初筛环节所获得的 BLI 单浓度结果仅用于快速筛选，不

等同于最终精确亲和力结论；候选抗体分子的最终结合能力和阻

断潜力，仍需在复筛环节通过多浓度实验进一步确认。  

2．对于因样品量不足、纯度不达标或实验信号异常而无法获

得完整检测结果的分子，主办方将根据实际情况决定是否纳入排

序，或直接视为不具备进入下一轮条件。  

三、复筛环节  

复筛环节旨在对通过初筛环节的候选抗体分子开展更高精

度的结合与功能验证，重点评估其对 PVRIG 的真实结合亲和力

以及对 PVRIG-PVRL2 相互作用的阻断能力，从而筛选综合表现

最优的候选分子，并作为团队晋级下一轮赛事的重要依据。与初筛

环节主要用于快速识别具备初步结合能力的分子不同，复筛环节

将进一步采用 BLI 多浓度亲和力测定和竞争 ELISA 检测，对候

选分子的活性水平进行更系统、更严格的比较与排序。 

通过初筛环节的候选抗体分子，将统一进入复筛实验流程。

主办方将在统一实验平台、统一试剂条件和统一数据分析标准下，

对所有候选抗体分子开展 BLI 多浓度亲和力测定和竞争 ELISA

检测。复筛环节所得结果将作为评估候选抗体分子结合活性、阻断



能力和综合竞争力的核心依据，并用于相应阶段的团队晋级、湿实

验成绩统计及后续奖项评定。 

（一）BLI 多浓度亲和力测定 

复筛环节将采用 BLI（Bio-Layer Interferometry）多浓度方法

对候选抗体分子与 PVRIG 的结合亲和力进行测定。实验原理和

基本操作流程与初筛环节单浓度  BLI 方法保持一致，即采用 

Protein A 生物传感器捕获候选抗体，再检测其与可溶性人源 

PVRIG 抗原的结合与解离行为。与初筛环节不同的是，复筛环节

将采用 5 个浓度梯度的抗原进行检测，以获取更稳定、准确的动

力学数据，并基于全浓度拟合结果计算各候选分子的 Kd 值。 

在统一实验条件下，主办方将对所有候选分子的多浓度结合

曲线进行拟合分析，并依据拟合所得 Kd 值进行排序。原则上，

Kd 值越低，表明亲和力越强，排序越靠前。Kd 排名采用由低到

高的排序方式，排名第 1 的候选分子记 100 分，其后每下降 1 

个名次递减 2 分。该得分用于后续赛道综合评分。若候选分子多

浓度 Kd 无法拟合，或经判定为不结合，则该项记 0 分。 

（二）竞争 ELISA 检测 

复筛环节将进一步通过体外阻断实验，检测候选抗体阻断人 

PVRIG 与其天然配体人 PVRL2 结合的能力，并计算相应的 IC50

值。该实验旨在直接评估候选抗体对靶点功能位点的阻断效果，是

判断候选抗体分子功能活性的重要依据。 

竞争 ELISA 检测具体方法可参考如下：将带有人源 PVRIG 

重组蛋白包被于 96 孔酶标板上，在候选抗体充分结合并占据相

关表位后，再加入带 His 标签的人源 PVRL2 蛋白。随后通过检

测 His 标签信号，计算 PVRIG 与 PVRL2 的结合量，并据此分



析候选抗体对二者相互作用的阻断效果，最终计算其 IC50 值。实

际操作过程中，主办方可根据实验条件、样品状态及预实验结果对

具体实验参数和操作细节进行合理调整，但不改变该项测试的基

本原理和评估目标。 

主办方将依据各候选抗体分子的 IC50 值进行排序。原则上，

IC50 值越低，表明阻断活性越强，排序越靠前。IC50 排名采用由

低到高的排序方式，排名第 1 的候选分子记 100 分，其后每下降 

1 个名次递减 2 分；如候选分子无竞争活性，则该项记 0 分。 

（三）综合评分 

重点评价候选分子的结合亲和力和功能阻断活性。综合得分

由 Kd 排序得分和 IC50 排序得分构成，权重分别为 0.5 和 0.5。

即： 

综合得分 = Kd 排序得分 * 0.5 + IC50 排序得分 * 0.5 
 
 
 


